PROYECTO

“Reemplazando el uso de la
lefia por energia solar la
Comunidad de El Blanquillo
combate el calentamiento
global, region de Valparaiso”

TALLER DE
REFORESTACION

el canelo de nos

AN/ 2\

Programa Conjunto PNUD - UE
para Combatir la Desertificacion

P
g B

UNON EUROPEA

El Blanguillo
8 RN ': 3:- l ‘ e *.,.;
O
D
-
D
=
&=
e
= )
o
Programa
Pequenos
Subsidios
del GEF

Chile



‘i
!
TV e

.,_".;
¥ l e ,§§ Tt 11 T,
\ Lé 'f'&df""‘.i:;, ,
| eTallen Jesk eforestacmn y

. Susten !':Lm*lf ad del Besque
Natlv | -.vas -Jf‘;'f' Ib*L adera Norte
CugstaEl MBIBh , Comumnidad

| RUrel EI Blanqunlo

.3‘11\

Junta de Vecinosm

- - :

oW th : - A Eall 9
b



Introduccion al Paisaje de Chile Central

Los Paisajes de Chile Central se distinguen por tres caracteristicas fundamentales: un
clima de tipo mediterraneo, un relieve muy accidentado, y una fuerte presencia humana.
Cada una de estas caracteristicas tiene importantes repercusiones sobre las demas y
sobre los organismos que habitan la zona.

El clima de tipo Mediterraneo es aquel en que las precipitaciones (lluvias o nieve) ocurren
principalmente en invierno y los veranos son secos y calurosos. En este tipo de clima, los
montos de lluvias tienden a ser bajos y caen en el rango entre 200 y 900 milimetros en
promedio, caracteristica de ambientes aridos y semiaridos.

Una segunda caracteristica que distingue a Chile Central es su relieve accidentado. Al
Este se encuentra la Cordillera de Los Andes con una faz muy escarpada hacia el
pacifico. Sus altitudes estan frecuentemente por sobre los 3.000 metros y frente a
Santiago pueden llegar hasta los 5.000 metros. La Cordillera de Los Andes ha jugado un
papel fundamental para la ocupacién humana. Si no sirviese esta cordillera como un gran
acumulador de precipitaciones que luego entrega agua durante la estacion seca, no
podriamos haber llegado a tener la poblacion y agricultura con que contamos. Solo
contando con las precipitaciones de verano o lo que cae en invierno en los cerros bajos
frente a Santiago, no alcanzaria para sostener sus mas de 6 millones de habitantes.
Entonces, fuera de los inconvenientes de un relieve accidentado, la cordillera de Los
Andes ha dado claras ventajas que favorecen la ocupacion de la Zona Central de Chile.

La presencia de seres humanos en la zona central data de entre aproximadamente 15 a
20.000 anos, pasando desde pequefios asentamientos con un efecto casi nulo en el
paisaje, pequefos caserios pre-coloniales, con indicios de agricultura, hasta nuestros
dias, que es donde el impacto se hace mas evidente, especialmente desde los ultimos
150 afios, cuando la modificacion del paisaje se hizo mas profunda, siendo lo que
percibimos en la actualidad.



Desertificacion en Chile.

Desertificacion es, segun la Agenda 21, la degradacion de los suelos en las regiones
aridas, semiaridas y subhumedas secas, a causa de diversos factores como los
cambios climaticos y la actividad humana. Las causas son diversas pero bien
establecidas. En nuestro pais mayoritariamente priman el sobre cultivo, pastoreo
excesivo, deforestacion y malas practicas de riego. Esto ha traido como
consecuencia una disminucion de la resistencia de los suelos ante variables
climéaticas, haciendo los suelos menos productivos, deteriorando la poblacion
vegetal por pisoteo del ganado, ya que aumenta su concentracion en estos suelos,
con lo que gradualmente desaparecen las plantas comestibles, aumentando la
poblacion de aquellas toxicas, en el mejor de los casos.

La Desertificacion es un problema mundial. La erosion generada por la
deforestacion, especialmente de las laderas de los cerros, afecta directamente a
aquellas personas que viven en sus inmediaciones. El problema empieza con el
aumento de los sedimentos en rios y lagos, deposicion de lodos en pantanos, y
especialmente la lixiviacion de las pendientes que estan libres de vegetacion. Esto
sumado a inviernos particularmente lluviosos pueden producir deslizamientos de
tierra y lodo hacia areas pobladas, o inundaciones con las consiguientes pérdidas
materiales que se han visto durante la Ultima década en diversas localidades del
centro y norte de Chile.

La formacion de un centimetro de espesor de suelo fértil puede tomar entre 50 y
300 afos, dependiendo de diversos factores ambientales y climaticos. Asi, la
erosion generada en una temporada de lluvias puede llevarse el trabajo de la
naturaleza en unos dias, siendo que su reemplazo puede demorar décadas.



Percepcion de la Comunidad frente a la Deforestacion.

La pérdida de la Vegetacién es un fendmeno antropico, iniciado, permitido y potenciado
por el ser humano. El rol de la comunidad, es extremadamente importante, y tiene que
ver en como percibimos este fendmeno.

El evitamiento es una postura que se encuentra en personas que han tenido pocos
elementos de experiencia directa con los paisajes de Chile Central, proviniendo muchas
veces de experiencias negativas. Esta percepcion es tipica de personas que habitan la
ciudad.

La explotacidon es una percepcion en la cual se ve la vegetacion como un recurso. Los
arboles son vistos como una fuente de lefia usable para cocinar y para calefaccion. Las
laderas de los cerros y las veranadas alto andinas son percibidas como tierras de
pastoreo para el ganado. Incluso los animales silvestres son vistos como recurso de
valor (los zorros cazados por su piel, los conejos y vizcachas para ser usadas como
alimento). Solo se busca maximizar los beneficios que se obtienen del bosque solo a
corto plazo. Esta misma actitud es lo que hemos observado a gran escala, en empresas
mineras 0 madereras, que hasta hace pocos afos arrasaban con los bosques de sus
inmediaciones.

La Indiferencia, ver un bosque y darle la misma importancia que al aire que respiramos,
es una de las percepciones mas arraigadas en la comunidad, ya que al recurso se le
toma por dado y no se le da mayor importancia. Este tipo de relacion se da cuando se
produce habituacion, fendmeno perceptual muy conocido que se caracteriza por una
disminucion de la atencion y discriminacion al estar expuesto por periodos prolongados a
la misma situacién (un paisaje degradado, por ejemplo).



Rol Global de la Vegetacion

La vegetacidbn tiene una importancia
fundamental en el desenvolvimiento de la
vida de este planeta. Cumple un
sinnimero de funciones vitales para todos
los organismos, que queda fuera de
contexto establecer su importancia.

La vegetacion juega diferentes papeles,
desde ser un mediador ambiental que
establece climas y microclimas, definidor
del paisaje, agente productor de suelos
fértiles, fijador de suelos, de minerales y
gases; hasta ser el pilar fundamental que
sustenta la vida de la casi totalidad de la
fauna global al servir de base para una
compleja cadena alimenticia basada en el
consumo de plantas, semillas y frutos.

Los Unicos puntos del globo donde esto no
ocurre es en las fosas abismales
ocednicas, y en las regiones polares.




Importancia de la Vegetacion y Suelos.

Un aspecto fundamental de la vegetacion
gue cubre las laderas, es su papel en
aminorar la erosidon del suelo. La
Vegetacion es un factor importante en la
generacion del suelo, principalmente a
través de la produccién de materia vegetal
gue luego se descompone. Pero, ademas,
la vegetacion impide que las lluvias
arrastren el suelo desde las laderas hacia
la parte de los valles.

En la produccion de este efecto de
retencion de suelo concurren 2 factores;
por un lado la vegetacion intercepta la
lluvia, la frena y asi disminuye la energia
con que las gotas impactan y remueven
particulas del suelo. Por otro, los troncos y
raices de la vegetacion retienen las
particulas para que estas no sean
arrastradas por las aguas. De hecho, al
sacar experimentalmente la vegetacion
recidual de verano de una pequeia
parcela, el arrastre de suelo por las lluvias
aumenta enormemente. Alun no se sabe
con certeza cuanto puede ser la pérdida
de suelo cuando se remueven los
arbustos siempre verdes.




Pérdida de la Vegetacion
por Erosion

La desaparicion de la capa vegetal
implica una pérdida inmediata de suelo
fértil, con lo que la posterior regeneracion
de esta misma capa se hace cada vez
mas dificil, siendo en algunos sectores,
practicamente imposible.

La importancia de la vegetacion aumenta
proporcionalmente al grado de pendiente
gue tenga el suelo. Asi suelos con alta
pendiente que pierdan su capa vegetal,
tiene como resultado que su regeneracion
sera extremadamente lenta, y la erosion
aumentara a un ritmo exponencialmente
alto, lo que en algin momento hara que
Su capa vegetal se pierda definitivamente
y es suelo se transforme en tierra arida.

Una vez que el proceso erosivo se ha
puesto en marcha, es practicamente
imposible revertirlo en el corto plazo. Solo
una buena planificacion y la participacion
de toda la comunidad, puede llegarse a
frenar el avance de la desertificacion a
nivel local.




Pérdida de la Vegetacion
por Sobrepastoreo

La vegetacion tiene ademas un papel
importante al servir de alimento a
animales herbivoros (que comen partes
de plantas). Desde antes de la llegada del
hombre, ya habia herbivoros en la zona,
como por ejemplo el guanaco (Lama
guanicoe), la  Vizcacha (Lagidium
viscacia). ElI degu (Octodon degus),
ademas de muchas especies de insectos.
Estos herbivoros nativos, formaban parte
de un ecosistema complejo, en que no se
eliminaba toda la vegetacion. Este método
contemplaba, entre otras cosas, plantas
poco comestibles para estos herbivoros y
animales depredadores, como por ejemplo
el puma (Puma concolor).

Con la llegada del europeo, se han
producido extinciones locales de la
mayoria de estas especies y se han
introducido otras como el conejo europeo
(Oryctolagus cuniculus), y la cabra (Capra
hircus), que aumentaron sus poblaciones
a niveles que jamas lo hizo especie nativa
alguna, esto, por la proteccion que genera
el hombre y por la casi ausencia de
depredadores.




Pérdida de la Vegetacion por Ramoneo

Este aumento en la predacion de la vegetacion nativa por parte de especies
introducidas, ha llevado a que se detecten conductas completa e inesperadamente
distintas en los herbivoros nativos e introducidos. Asi por ejemplo, las especies de
plantas que resultaban mas consumidas por los herbivoros nativos no parecen ser
las mismas que comen con mas avidez las cabras. De modo que las plantas que
tradicionalmente compensaban la pequefa carga de los consumidores nativos,
ahora no son las usadas preferentemente. Lo mas significativo es que las plantas
gue antes eran poco ramoneadas, ahora reciben un fuerte ataque por parte del
ganado doméstico. Como es de imaginar, en lugares donde hay muchas cabras o
una larga data de explotacion por parte de ellas, se ha producido una dramatica
reduccion de la cubierta vegetal y las pocas especies de arbustos que quedan han
resultado ser las mas toxicas, como el palqui por ejemplo (Cestrum palqui), o bien
cactaceas como el quisco (Trichocereus chilensis) que debido a su manto de
espinas no pueden ser atacados por las cabras. En sitios en que las cabras fueron
introducidas recientemente, los cambios de la vegetacidon son en menor magnitud,
pero puede apreciarse que lo que soporta mas tiempo antes de desaparecer son
especies como el litre (Lithrea caustica), espino (Acacia caven), o el Algarrobo
(Prosopis chilensis), pero la nula regeneracion por el constante consumo de sus
semillas y retofios por cabras y conejos, sumado a la extraccion constante de lefia
para consumo, o desmonte para cultivos, hacen que a la larga estas sean especies
propensas a desaparecer del area.



Pérdida de la Vegetacion por Uso de Lefa

En el pasado se usé la lefia de manera
importante como energia para alimentar
hornos para fundir metales como parte del
procesamiento de minerales, asi como
para consumo domestico. En la
actualidad este ultimo uso sigue vigente,
en especial en zonas rurales, donde el gas
licuado (por su costo) es utilizado s6lo en
caso de emergencias. Estos usos pueden
ser comparables al sobrepastoreo en
cuanto extraen o0 pueden obtener de
manera conservadora los materiales
periédicamente producidos por las plantas
(Ilamado produccion primaria). ElI hecho
que el uso de este recurso sea
conservador o no, depende de cémo se
coseche la lefa. Si se corta solo la parte
aerea (troncos y ramas), sabemos que la
mayoria de los arbustos de clima seco
(esclerdfilo), pueden regenerarse
completamente, si se les da el suficiente
tiempo para hacerlo.
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En este caso se esta haciendo un
uso relativamente conservador de la
vegetacion.

Pero si ademas de las partes
aeéreas se extraen las raices
principales, lo que implica aumentar
mucho la cosecha de lefia con poco
esfuerzo adicional, la mayor parte
de los arbustos no se regeneran y el
uso es destructivo, especialmente
en lo que respecta a la remocion del
suelo circundante. En este caso, la
recuperacion de la vegetacion no
puede ser a partir de las raices ya
instaladas, sino que debe ser por
colonizacion desde lugares donde
queden arboles productores de
semillas.
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Pérdida de la Vegetacion por Desmonte

El uso destructivo de la vegetaciéon puede producir un efecto similar al que se
genera cuando se desmonta totalmente la vegetacion para sembrar trigo, cebada u
otros cereales. El desmonte en si no tiene un efecto nocivo, pero dejar el suelo
descubierto en lugares con pendiente pronunciada tiene importantes consecuencias
desde el punto de vista de la pérdida de suelos por arrastre de la lluvia.

El proceso de recuperar la fisionomia original de lugares donde ha sido removida la
vegetacion puede ser muy lento y dificil. Depende de que muchos factores actien
simultaneamente, ente ellos que quede suficiente suelo como para que las plantas
lefiosas puedan volver a establecerse; que exista suficiente llegada de semillas de
estas especies; que no haya incendios y poco ganado (que pisa 0 se come las
plantulas), y que existan las llamadas plantas nodrizas.

Estas plantas nodrizas, son remanentes de la vegetacion anterior u otras especies
pioneras, como el espino, que proveen a las plantulas de otras especies de sombra
y proteccion de los herbivoros introducidos. Se sabe que sin la proteccion de las
plantas nodrizas, puede producirse una mortandad del 100 % de las plantulas,
blogueandose completamente la posibilidad de regeneracion del paisaje. Esto es
particularmente importante en localidades donde llueve menos de 400 milimetros al
afo.
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El Arbol como Especie

¢,Que es una Planta?

Una planta es todo aquel organismo
vegetal que vive adherida al suelo por
medio de las raices.

¢,Que es un Arbusto?

Es todo organismo vegetal de una altura
inferior a tres metros y con ramificacion en
el tronco.

¢ Que es un Arbol?

Es todo organismo vegetal que en estado
adulto alcanza mas de tres metros de alto,
y logra mas de diez centimetros en el
tronco, a la altura del DAP (didmetro altura
del pecho), esto es a los 130 centimetros
(1,3 metros.)

13



Componentes Béasicos del Arbol: Las Hojas

Las hojas son una de las partes mas
importantes de los vegetales puesto
gue se encargan de las siguientes
funciones:

Funcion clorofilica: las hojas
absorben el dioxido de carbono y
captan la luz para elaborar sus
alimentos y realizar otras funciones
vitales.

Respiracion: las hojas son la parte
por la que respira fundamentalmente
la planta.

Las plantas ademas de las raices,
son capaces de absorber por las
hojas pequeias cantidades de
algunos nutrientes cuando se
pulverizan sobre su superficie. Son
las especies arbodreas (olivo, naranjo,
frutales) las que tienen mayor
capacidad de absorcion.

Las hojas estan formadas por las
siguientes partes:

Enves:
Lado contrario
de la hoja

Nervios

Contorno

eC'\o\o
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Componentes Basicos del Arbol: Las Raices

Es la parte de la planta que queda
dentro de la tierra y la sujeta al
suelo.

A través de ella la planta succiona el
agua Yy las sales minerales
(nutrientes) del suelo.

Los nutrientes se absorben por los
pelos radiculares que estan al final
de las raices. Por lo tanto, los
nutrientes deben incorporarse al
suelo en la zona en que estan las
raices mas pequefias.

Las raices pueden ser mas o0 menos
profundas en funcion del tipo de
plantas y suelo en que se asientan.
Si se extienden mucho por el suelo
la planta tiene mas capacidad de
alimentarse.
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Componentes Basicos del Arbol: El Tallo

Es la parte de la planta que esta
fuera del suelo. Es la parte mas
visible del vegetal.

Del tallo se generan las ramas y de
éstas salen las hojas.

Las funciones basicas del tallo son
mas que nada estructurales vy
corresponden a:

Sostener las flores y las hojas a una
altura determinada del suelo.

A través de él, el agua y los
nutrientes que la planta toma por las
raices llegan hasta las partes
superiores de la planta: hojas, frutos
y flores.

16



Componentes Béasicos del Arbol: Las Flores

Las plantas desarrollan aparatos reproductores. pétalos
Los aparatos reproductores de muchas plantas
son las flores. La mayoria de las flores constan
de las siguientes partes:

El peddnculo: es la parte que une la flor al resto
de la planta.

estigma

estilo

antenas

Las partes protectoras son:

El cdliz: estd formado por unas hojitas verdes
llamadas sépalos.

La corola: estad formada por los pétalos, hojas de
distintos y llamativos colores. Su mision es la de
atraer a los animales portadores de polen.

filamentos

estambres

Las partes reproductoras son:

El androceo es la parte masculina de la flor y
estd formado por uno o varios estambres. Los
estambres estan formados por filamentos y
anteras que son una especie de "bolsitas"
cargadas de polen.

El gineceo es la parte femenina de la flor y esta
formada por el ovario, el estilo y el estigma.

Durante la época en que las plantas estan
floreciendo no se deben aportar nutrientes al
suelo o a la hoja pues se pueden producir
"alteraciones" en la flor que perjudiquen su
desarrollo y I6gicamente el de los frutos.

sépalos

ovarios

ovulo
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Componentes Béasicos del Arbol: El Fruto

El fruto es el resultado de la fecundacion del
ovulo. El ovario se desarrolla y se transforma en
el fruto. La pared del ovario pasa a formar el
pericarpio o pared del fruto. El fruto es el érgano
de la planta que contiene una o varias semillas
en su interior. La funcién del fruto es proteger las
semillas y asegurar su dispersion.

Las partes de los frutos son:

Epicarpio: es la parte mas externa del fruto. En
una manzana seria lo que conocemos como piel.

Mesocarpio: es la parte mas gruesa de la
mayoria de los frutos. En el melocoton, por
ejemplo, seria la carne que nos comemos.

Endocarpio: es la parte normalmente endurecida \ . Epicarpio
gque cubre a la semilla. En una ciruela, por Y

ejemplo, seria el «cuesco». La semilla se .. 4
encuentra encerrada dentro del endocarpio. | Mesocarpio

—

La mayor parte de los nutrientes que las plantas Endocarpio
absorben se concentran en los frutos. Depende 4

pues de la cantidad de frutos que se produzcan,

es decir, de la «cosecha», la dosis de nutrientes

gue hay que incorporar al suelo.

18



Componentes Basicos del Arbol: Las Semillas

Las semillas son 6vulos maduros de los cuales, si se dan
condiciones adecuadas, naceran nuevas plantas.

Las plantas crecen y se desarrollan a partir de las
semillas. Pero muchas plantas pueden reproducirse sin
semillas:

Enterrando un trozo de su tallo-esqueje. Ej: el geranio.
Enterrando el tubérculo. Ej: la papa.

Las semillas tienen las siguientes partes:
Germen: una planta en miniatura.
Albumen: alimento para desarrollar el germen.

Tegumento: en el exterior, capa o piel que protege a la
semilla.

La semilla al germinar consume inicialmente sus
nutrientes y cuando forma la raiz empieza a absorber los
nutrientes del suelo. Hay que tener cuidado cuando se
aportan los nutrientes al suelo de no ponerlos muy cerca
de la semilla (al menos separados 3 cm), pues si quedan
muy proximos la concentracion de sales minerales puede
perjudicar la germinacion.
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Funciones de las Plantas: Respiracion

Los vegetales respiran como los animales
para obtener energia.

La respiracion consiste en tomar el
oxigeno del aire y desprender dioxido de
carbono. El oxigeno entra en la planta a
través de los estomas de las hojas y
también por otros poros del tallo y de las
raices y se distribuye por todas las
células.

La respiracion tiene lugar en toda la
planta, aunque es mas activa en las
hojas.

Las plantas respiran de noche y de dia.

N

Respiracion \ l_ ("A . Respiracion
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Funciones de las Plantas: Fotosintesis Clorofila

Es la sustancia verde que se encuentra en los
cloroplastos de las hojas verdes. La clorofila
absorbe la energia luminosa del sol y la combina

La fotosintesis es uno de los
p . con CO, y agua para sintetizar azlcares. En este
procesos mas Importantes que Luz del sol pri)ceso libera oxigeno como subproducto.

realizan las plantas. \ \/
\ K
J
de absorber la luz y transformar la co,

eneraia luminosa en eneraia CO,: dioxido de carbono, penetra . )
, g 9 en la hoja procedente del aire Agua y nutrientes se
quimica. circundante extraen del suelo

Tiene lugar en unos pigmentos
verdes, llamados clorofila, de sus

hojas. La clorofila es la encargada o
2

Gracias a la fotosintesis las plantas toman el dioxido de carbono (CO,) del aire, el
agua del suelo y la energia de la luz y lo transforman en oxigeno (O,) y glucidos
(hidratos de carbono), que son unas moléculas esenciales para poder llevar a cabo
todo tipo de procesos de su metabolismo.

Para realizar esta transformacion las plantas requieren de la energia luminica del
sol, y por lo tanto, las plantas sélo realizan la fotosintesis de dia.

La fotosintesis aumenta con la intensidad de la luz hasta llegar a un momento en
gue se mantiene constante, porque la planta alcanza su maxima capacidad.
También influye en la fotosintesis la temperatura y la cantidad de anhidrido
carbonico (CO,) en el aire.
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Funciones de las Plantas: Transpiracion

Para absorber los alimentos minerales (nutrientes) disueltos en las soluciones del
suelo, la planta debe absorber mucha mas agua de la que conserva en sus tejidos,
por lo que la mayor parte de este agua se evapora. A este proceso se le denomina
transpiracion.

La transpiracion consiste en la evaporacion del agua que toman las plantas a
través de las raices y tiene lugar en la superficie de las hojas, por unos orificios
llamados estomas, y en menor medida en tallos y ramas.

La transpiracion favorece la concentraciéon de las soluciones en las hojas y
mantiene la temperatura de la planta en un grado aceptable. La transpiracion se
produce en todo momento, tanto de dia como de noche.

También es importante la transpiracion en las plantas para que las células de las
hojas puedan captar el dioxido de carbono del aire. Para que el diéxido de carbono
del aire pueda penetrar a las células de la hoja, es necesario que la superficie de
éstas sea humeda y que no existan barreras fisicas de consideracién que impidan
el contacto del aire con las células fotosintéticas; asi que, a cambio de captar
diéxido de carbono, las plantas se ven necesariamente sujetas a una intensa
pérdida de agua por evaporacion.
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Las plantas dependen totalmente del agua, que es el factor de producciéon mas
importante. El agricultor debe procurar hacer un uso adecuado del agua, evitando
despilfarros a la hora de regar. El exceso de agua liberada por la planta es
importante.

Ej: para fabricar un kilogramo de materia seca la planta necesita por término medio
de unos 500 litros de agua.
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¢, Como Fabrican las Plantas su Alimento?

El agua del suelo, con los nutrientes disueltos, penetran por la raiz de la planta y
asciende hasta las hojas. A esta soluciéon se le llama savia bruta. La savia bruta
asciende por la planta por los tubos lefiosos.

La savia bruta se transforma en las hojas en savia elaborada gracias a la accion
conjunta de la funcion clorofilica o fotosintesis, de la transpiracion y de la
respiracion vegetal. La savia elaborada desciende por los tubos liberianos y
alimenta a todas las células del vegetal para que la planta pueda desarrollarse.

Los tubos lefiosos se encuentran junto a los haces lefiosos: en el tallo se
disponen por fuera de los liberianos, y en las hojas se sitian por debajo de ellos.

La planta es pues una maquina
perfecta que produce alimentos
y que funciona gracias al agua
y los nutrientes que aportan los
fertilizantes. Por eso, algunos
cientificos dicen que los
fertilizantes "alimentan al
mundo”.

Haz de tubos liberianos
Haz de tubos lenosos

Tubos lefiosos  Tubos liberianos
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Absorcion de los Nutrientes por las Plantas

Las plantas son seres vivos y necesitan alimentarse
para crecer y obtener energia.

Las plantas pueden tomar los nutrientes de distintas
formas. o

carbonico

A través de las raices: los pelos absorbentes de las

raices absorben el agua del suelo en el que van
disueltos los nutrientes.

Por las hojas: toman carbono y oxigeno del aire. Sk

También pequeiias cantidades de otros nutrientes.

Los nutrientes en el suelo N (nitrégeno), P (fosforo) y K (potasio) pueden estar en
estado no asimilable, fijados al complejo arcillo-himico y en la solucién de suelo a
la que pasan desde él. Se establece pues una corriente dinamica de nutrientes
desde el complejo arcillo-humico a la solucion del suelo a medida que en este se
agotan los nutrientes extraidos por el cultivo.

El nitrégeno es absorbido por la planta en forma de nitrato, el fésforo en forma de
fosfato y el potasio como potasio.

El fosfato y el potasio pasan en este estado del complejo arcillo-himico del suelo
a la solucién. El nitrato que estad en la solucion procede de la nitrificacion del
amonio gque es la forma en que el suelo fija el Nitrégeno.
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Nutrientes Necesarios para las Plantas
Elementos principales:

NITROGENO (N): Factor de crecimiento.
Es necesario para el crecimiento de las plantas
Esencial para la formacion de la clorofila y la actividad fotosintética.

FOSFORO (P): Factor de precocidad.
Favorece el desarrollo de las raices al comienzo de la vegetacion.
Favorece el cuajado y maduracion de los frutos.

POTASIO (K): Factor de calidad.
Regula las funciones de la planta.
Aumenta la resistencia a las enfermedades.

Otros nutrientes:

Azufre (S): necesario para la fotosintesis.

Calcio (Ca): influye en la formacion de las paredes celulares.

Magnesio (Mg): forma parte de la clorofila y actia en el metabolismo del fosforo.
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Microelementos:
Hierro (Fe), Zinc (Zn),
Cobre (Cu),
Manganeso (Mn),

Molibdeno (Mo) y Boro(B): son necesarios en muy pequeias cantidades, pero
imprescindibles para la vida de la planta.
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Nutrientes Necesarios: Nitrogeno y su Funcion para las Plantas

El nitrégeno es el elemento quimico mas importante para todos los seres vivos. El
simbolo quimico que se utiliza para designar el nitrégeno es la letra N.

El nitrégeno en las plantas hace que la planta se desarrolle bien y que tenga un
intenso color verde en sus hojas. Los cultivos bien fertilizados con nitrégeno tienen
rendimientos mayores de las cosechas.

Funciones del nitrégeno en la planta:
*Favorece la multiplicacion celular y estimula el crecimiento.
«Componente de proteinas y otras sustancias protéicas.

*Forma parte de compuestos que permiten que las plantas realicen sus funciones
biologicas.

*Esencial para la formacion de la clorofila y la actividad fotosintética
*Alarga las fases del ciclo de cultivo.

Cultivos muy exigentes en nitrogeno que ven reducidas sus cosechas cuando no
encuentran en el suelo todo el nitrbgeno que precisan son: naranja, tomate,
platano, remolacha, maiz, pimiento, tabaco, papa y melon.
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Nutrientes Necesarios: Ciclo del Nitrégeno

El Nitrégeno que se encuentra en la atmodsfera en forma gaseosa puede ser utilizado por la
planta mediante su fijacion bioldgica o su fijacion quimica (conocida como deposicion
atmosfeérica).

La fijacion bioldgica se realiza fundamentalmente por las leguminosas (la alfalfa es capaz de
fijar hasta 200 Kg de Nitrégeno por hectarea). En las raices de estas plantas unas bacterias
fijan el Nitrogeno atmosférico que pasa a N. Organico. Cuando las leguminosas mueren el
Nitrogeno se incorpora al suelo y queda a disposicion del cultivo siguiente.

*La fijacidn quimica se realiza aprovechando la energia césmica (tormentas) y gracias a ella
se unen el Oxigeno y el Nitrégeno del aire formando nitratos que son arrastrados por las lluvias
hasta los suelos agricolas.

El Nitrégeno incorporado al suelo puede volver a la atmosfera a través de distintos procesos
como son la volatilizacion y la desnitrificacion.

sLa volatilizacion se produce por desprendimiento de amoniaco a la atmésfera cuando los
fertilizantes organicos (estiércoles y purines) y minerales (abonos amoniacales) no se entierran
y el suelo esta seco, es calizo y la temperatura es alta.

sLa desnitrificacion se produce en suelos encharcados o con abundante materia organica en
los que no hay oxigeno y los microorganismos del suelo toman el que contiene los nitratos
desprendiéndose nitrogeno.

29



Nutrientes Necesarios: Balance de Nitrogeno en el Suelo

Enmiendas Fertilizantes
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Nutrientes Necesarios: FOsforo y su Funcidon para las Plantas

El simbolo quimico que se utiliza para designar el fosforo es la P.
El fésforo ejerce funciones de gran importancia en el desarrollo de las plantas:
*Favorece el desarrollo de las raices al comienzo de la vegetacion.

*Favorece el ahijamiento en los cereales hace sus cafias mas resistentes al
encamado y forma mayor numero de espigas.

«Imprescindible para la fotosintesis.

Los forrajes enriquecidos con fésforo, son mas nutritivos y contribuyen a la buena
formacion y fortaleza del esqueleto de los animales.

Las riquezas en almidon, azlcares y féculas, en general aumentan, haciendo de
mejor calidad a los frutos y semillas, en beneficio de la alimentacion humana y del
ganado.

*Se activa la flora microbiana de los suelos y, con ello, la descomposicion de la
materia organica y fijacion del nitrégeno atmosférico.

Algunos cultivos muy exigentes en foésforo son: arroz, remolacha, melén, trigo,
centeno, cebada, y alfalfa.
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Materia Organica: Su Descomposicion en el Suelo

La materia organica del suelo es el conjunto de residuos vegetales y animales de
todas clases mas o menos descompuestos y transformados por la accién de los
microorganismos.

Esquema de la materia organica en el suelo

La materia organica procede B Descomposicion rapida
de: o en poco tiempo de

_ materia organica fresca
Los residuos vegetales:

tallos, ramas, hojas, raices
de los cultivos o plantas
espontaneas. RESIDUOS Compuestos minerales

ORGANICOS (nutrientes), didxido de
carbono, agua...

Las aportaciones de
estiércol u otros abonos
organicos (purines) y de los

abonados en verde. HUMUS

-Las bacterias, algas, hongos Humificacion materia oglganica e alizacion lena
y otros seres Vvivos. estable
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Materia Organica: Mineralizacion y Humidificacion

Sobre la materia organica del suelo actuan multitud de microorganismos que la
descomponen y la transforman en otras materias. Esta transformacion se realiza
mediante dos procesos:

*Mineralizacion: los residuos organicos se descomponen completamente y se
transforman con rapidez en otras sustancias (agua, dioxido de carbono,
compuestos minerales (nutrientes)).

*Humificacién: los residuos organicos son transformados en nuevos complejos
organicos mas estables cuya mineralizacion se lleva a cabo lentamente. Se
produce asi el humus.

Es muy importante conocer la capacidad que tiene la materia organica de producir
humus, que depende de la procedencia de la materia organica y de su contenido
en humedad.
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Materia Organica: Contenido en los Suelos

Las condiciones que favorecen la mineralizacidon o descomposicion completa de la
materia organica son:

-Una temperatura elevada.
*Buena aireacion
Humedad suficiente, pero no excesiva.

*Residuos vegetales jovenes ricos en nitrdbgeno y con compuestos organicos
facilmente atacables por los microorganismos.

Por todo esto en las zonas aridas el nivel de materia organica es del orden del 1 -
2% Yy en las regiones humedas vy frias el nivel de materia organica en el suelo es
mayor entre 5 - 10%.

El contenido de materia organica en nuestros suelos suele variar entre el 1 y el 3%,
del cual corresponde al humus el 85-90%, y el resto a los materiales no
humificables.

Considerando que los suelos tengan un contenido de materia organica de un 2%,
gue su profundidad sea de unos 30 cm, que se mineralice alrededor de un 2% cada
afo y estimando que la materia organica tiene un 5% de nitrogeno se puede
calcular que el suelo aporta a la nutricion de la planta anualmente unos 60 kg de
nitrégeno.
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Materia Organica: Efectos sobre las Propiedades del Suelo

La materia organica es extremadamente beneficiosa para los suelos debido a que
modifica las propiedades fisicas, quimicas y biol6égicas de los suelos, porque:

Modifica las propiedades fisicas:

Da soltura a los suelos arcillosos y une las particulas de los arenosos. Aumenta la
capacidad de retencion de agua. Facilita el drenaje y reduce la erosion.Reduce el
riesgo de formacion de costras.Reduce la evaporacion.

Modifica las propiedades quimicas:

Aumenta la fertilidad de los suelos porgue aporta elementos fertilizantes cuando se
mineraliza el humus. El humus junto a la arcilla constituye el complejo arcillo-
himico que regula la nutricion de la planta permitiendo la fijacion de los nutrientes.

Modifica las propiedades bioldgicas:

*Favorece la proliferacion de microorganismos y aumenta considerablemente la
cantidad de fauna del suelo. Favorece la respiracion radicular. Favorece la
germinacion de las semillas. Regula la actividad microbiana. Favorece la
solubilizacién de compuestos minerales por el carbonico desprendido.
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Incorporacion de Productos Organicos al Suelo: Estiercol

Los fertilizantes organicos son aquellos productos que, aportados al suelo, tienen
como objetivo generar humus y contribuir a mantener o elevar el equilibrio himico
de los suelos.

Los productos utilizados habitualmente como fertilizantes organicos son:

- El Estiércol: estad formado por el guano sélido y liquido del ganado, mezclados
con los materiales que le sirven de cama. Hay varios tipos: el estiércol sdlido
(purin), el estiércol liquido y el artificial.

*Estiércol sélido: esta formado por las deyecciones solidas y liquidas del ganado
mezcladas con los materiales empleados para cama de ganado.

*Estiércol liguido: es una mezcla de deyecciones solidas y liquidas diluidas con el
agua de limpieza de los alojamientos del ganado.

*Estiércol artificial: este tipo de fertilizante organico no es practicamente utilizado
en Chile. Es el estiércol fabricado a partir de las pajas de los cereales mediante un
proceso de compostaje. Esto se realiza en las explotaciones cerealistas que no
disponen de ganado.
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Incorporacion de Productos Organicos al Suelo: Vegetales

- Residuos de cosecha: son las raices, tallos, hojas y otros 6rganos de las plantas
gue guedan dentro del suelo o sobre él después de recoger la cosecha. Cuando se
practica la agricultura de "conservacion”, en la que no se efectuan labores, estos
residuos se van acumulando cada afo y progresivamente y de forma significativa
aumenta el nivel de materia organica de los suelos.

- Los abonos verdes: son las plantas de vegetacion rapida y abundante que se
entierran en la misma tierra en la que se han cultivado. Se suelen enterrar
leguminosas ya que éstas incorporan al terreno gran cantidad de nitrégeno, que
han fijado del aire en sus raices mediante unas bacterias que se alojan en ellas.

- El enterrado de la paja: consiste en enterrar la paja que queda tras cosechar y
es una practica muy interesante porque aporta grandes cantidades de humus.
Conviene al enterrar la paja aportar al suelo unos 50 Kg de nitrogeno por hectarea
para favorecer la actividad de las bacterias que descomponen la paja.
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Porqué los Suelos deben Abonarse

Los suelos deben abonarse:
*Para corregir las deficiencias en nutrientes que puedan tener.

*Para conservar su rigueza, ya que unos suelos que se cultivan si no se abonan se
empobrecen.

Los suelos se empobrecen:

*Por la extraccion de nutrientes del suelo que hacen las plantas para formar sus
organos y dar sus frutos.

*Por la extraccion de nutrientes del suelo que realizan las malas hierbas.

*Por la pérdida de nutrientes que son arrastrados por el agua que hay en el suelo a
capas de tierra mas profundas donde no pueden ser captados por las raices de las
plantas. Estos arrastres de nutrientes en climas humedos, donde llueve mucho, o
en terrenos arenosos, donde el agua no es fuertemente retenida por las particulas
del suelo, son importantes.

*Porque son consumidos por los organismos del suelo: gusanos, insectos,
bacterias, etc.
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Porque los Suelos se Enriquecen

Los suelos se enriquecen:
*Por las aportaciones directas de abono (minerales y organicos) a los suelos.

*Enterrando los restos de las cosechas, partes aéreas y raices que quedan en los
campo después de que hayan sido recolectados por el agricultor.

*Por fijacién del Nitrogeno del aire por las leguminosas o por su arrastre por las
lluvias.

*Los organismos devuelven al suelo la materia transformada después de servirles
de alimento.

Por lo tanto, si se aplican pocos nutrientes el suelo se empobrece y el rendimiento
del cultivo disminuye y si se aplica un exceso de nutrientes el rendimiento de la
cosecha también puede disminuir y aumenta el gasto que realiza el agricultor en
abonos sin ningun beneficio y con deterioro para el medio ambiente.

En resumen, hay que abonar pero utilizando las cantidades "justas" de abono.
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Normas Practicas para un Correcto Abonado

La distribucion de los abonos debe ser uniforme. Es decir, el cultivo o plantacion
debera recibir la misma dosis por hectarea en toda su extension.

Cuando el nivel de fertilidad del suelo en fosforo y potasio sea bajo o medio, es
necesario elevar las reservas de dichos elementos en toda la zona de suelo
ocupada por las raices activas.

El nitrdgeno debe repartirse a lo largo del ciclo de plantacion o cultivo, aplicandolo
en los momentos de mayor necesidad. Una parte de él debe emplearse junto con el
fosforo y el potasio en el abonado de fondo o sementera, repartiendo el resto en
cobertera (abonado de cobertera).

Para el mejor aprovechamiento del abono de fondo es conveniente en muchos
casos localizar parte o la totalidad de él (segun las dosis y el cultivo) cerca de las
semillas o de las raices, segun el caso. Deben guardarse, sin embargo, ciertas
precauciones para no aproximar excesivamente el abono a ellas, porque seria
perjudicial.

Técnicamente y practicamente se ha comprobado que los suelos pobres, con
abonados completos, se hacen ricos, y que los ricos sin abonado se hacen pobres.
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Instrucciones Basicas para
Plantar un Arbol

Antes de comenzar a plantar un arbol, cerciorese de que no le faltara el agua. Para
ello se puede instalar un sistema de riego por goteo con una simple manguera de
polietileno conectada a un surtidor.
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Observaciones a Considerar al Plantar un Arbol

No olvidar durante la plantacion:

Soltar bien el suelo antes de plantar

Fijarse que el hoyo sea mas grande que el volumen de las raices
No llevar las plantas en la mano; transportarlas en un saco o caja
Mantener las raices humedas

Durante el traslado proteger a las plantas de la accion del sol, las heladas y el
viento

Al plantar, si los arbolitos vienen en bolsa, evitar que se rompa el pan de tierra.
Si es a raiz desnuda no dafiar las raices

Dejar suficiente espacio entre los arboles para permitir su buen desarrollo
Luego de plantar no apisonar demasiado el suelo

Asegurarse que la plantacion se moje lo antes posible. Si no llueve hay que
regarla
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Etapas de la Plantacién de un Arbol

El lugar que se determind para plantar un
arbol deber ser previamente limpiado de
malezas que Iluego puedan llegar a
competir por luz, agua o sustrato con la
especie que queremos establecer.

Se despeja un radio aproximado de 10 cm
desde el borde del agujero para plantar el
arbol, como minimo.

Como las malezas son parte de la
vegetacion natural del sector, estan en
mejores condiciones que una especie que
esta recién trasplantada. Entonces, al
eliminarlas, liberamos una gran cantidad
de nutrientes para que sean aprovechados
por el arbol recién trasplantado.

Si el terreno estd inclinado, se deben
trazar curvas de nivel perpendicular a la
pendiente. Para ello se puede utilizar un
tripode al cual de adosamos un nivel de
mano.
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En el centro del area removida, de
aproximadamente 60 cm. de profundidad,
dependiendo del tamafio de la planta; se
construye un agujero que permita una
adecuada acomodacion de las raices de
la planta.

Se debe separar la mejor tierra para tapar
las raices. Es bueno que los hoyos sean
bastante mas grandes que el volumen de
las raices para que los arbolitos estén en
un suelo suelto, aireado y libres de
piedras o escombros.

Asi se retiene mejor la humedad, las
raices crecen mas facilmente y por lo
tanto también los arboles.

Al momento de ir excavando se debe ir
separando la tierra de las numerosas
rocas y piedras de gran tamafo que la
componen. Asi se asegura una tierra de
una mejor calidad que la que existia
originalmente para la planta a establecer
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Cuando el suelo es demasiado & = o« =%

pedregoso, solo se separan aquellas
piedras demasiado grandes, dejando
las pequefias para que jueguen un
papel importante en la aireacion del
nuevo sustrato para el vegetal, y
mejoren la permeabilidad del suelo,
permitiendo una mejor humidificacion.

El tamafo del hoyo debe ajustarse
para que el tallo nunca quede
dispuesto bajo tierra.

Al momento de hacer el relleno de la
base del hoyo, para ajustarlo a la altura
de la planta, es bueno colocar debajo
tierra de excelente calidad, o una cama
de tierra mezclada con guano, ya que
es hacia abajo el camino que tomaran
las raices.

Cama para raices

Establecido el nivel ideal de altura para
la planta, y puesta la cama de abono
en el fondo del hoyo, se procede a
humedecer completamente el agujero




De preferencia debe llenarse este hoyo
con agua, para permitir una excelente
permeabilidad que mas tarde
aprovecharan las diminutas raicillas de la
recién establecida planta para empezar a
absorber nutrientes en forma inmediata.

Esta practica es muy importante realizarla,
especialmente en zonas con aridez, ya que
para la recién establecida planta es casi
imposible empezar a encontrar agua y
nutrientes por su cuenta sin este empuje
inicial.

Solo en el momento que se va a iniciar la
plantacion al suelo, se procede a sacar con
sumo cuidado la bolsa plastica de
proteccion de la planta, cortandola en
forma longitudinal.

Muchas veces, cuando el arbol queda por
mucho tiempo en el vivero sin ser
plantado, desarrolla un intrincado sistema
de raices al fondo de la bolsa que debe ser
cuidadosamente removido sin dafo, ya
gue ahi esta su captacion de nutrientes.




Al momento de que a las plantas se les
designa para ser sacadas del vivero
para ser trasplantadas definitivamente
en el suelo, estas deben ser mojadas
abundantemente, para que asi cuando
sean puestas en el suelo, ya esté bien
desarrollado su sistema radicular.

Para cortar correctamente la bolsa, se
debe tomar a la planta con firmeza de
la base del tallo mientras que se retira
la bolsa con la mano libre, (bolsa que
ha sido previamente rasgada).

Pan de tierra

—

N\
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Si se trabaja entre 2 operadores,
uno toma la planta del tallo mientras
sujeta la base mientras el segundo
operador rasga y saca la bolsa,
haciendo el proceso mas rapido y
con menos dafo para el vegetal.

Hay que entender que las bolsas
desechadas no son reciclables, por
lo que deben ser extraidas del lugar
una vez acabado el proceso de
plantacién en el sector.

Una vez cortada la bolsa, humedecido el
agujero, puesta la cama de tierra nutritiva en
la base y/o una cama de guano Yy tierra,
inmediatamente se debe rellenar el agujero
con la misma tierra extraida, poniendo
cuidado de dejar lejos de la planta las piedras
demasiado grandes, poniéndolas solo como
una necesidad de relleno en los bordes del
agujero.

Aln asi, se prefiere una buena cantidad de
pequenas piedras en el sustrato, ya que estas
cumpliran la misién de servir como
reservorios de aire en el suelo, aire que
pueden llegar a aprovechar las raicillas.
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La tierra con la que se va rellenando
el agujero, de preferencia debe ser
puesta con cuidado, como
espolvoreando. Esto, para permitir la
formacion de diminutas camaras de
aire, al momento de ser apisonada la
tierra alrededor de la planta.

En suelos muy arenosos (que son
preferentemente costeros), 0 con
gran cantidad de pequenas
piedrecillas, no es necesario trabajar
con tanta fineza el relleno del
agujero, ya que las piedrecillas
cumpliran la funcion de fabricar estos
reservorios de aire.

Una vez rellenado el agujero con el
material fino, se procede a completar
el resto con lo mas grueso de entre lo
gue se ha extraido.

El pan de tierra
debe quedar al
mismo nivel que

el terreno.
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Con lo que sobra de sustrato del
agujero (aproximadamente el volumen
del pan de raices de la planta), se
hace una pequefa taza, para cuando
se efectué el riego manual, el agua no
se desplace fuera de los limites de la
planta y se absorba en los
alrededores de las raices.

Esta practica, ademas genera
dificultades para el establecimiento de
malezas, y cuando se establecen en
las cercanias o al interior de la taza,
es facilmente identificable y extraible
manualmente.

Rellenar hasta la mitad
con tierra harneada vy
mojar nuevamente para
que la tierra se comprima
por accion del agua.
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Para fabricar la taza podemos utilizar
aquellas piedras demasiado grandes
para volver a colocar en la
excavacion.

Es importante que esta taza tenga un
area relativamente grande, cercana a
los 50 cm de diametro, pues eso
ayuda al no establecimiento de
malezas que pueden competir por
sustrato, agua o luz con la planta
recién instalada.

Los primeros meses son criticos en
la vida de wuna planta recién
trasladada al suelo, con lo que
cualquier ayuda para absorber agua
en mejores condiciones que el resto
de los vegetales que conforman la
pradera o bosque, es una gran
ventaja.
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Ya completamente instalada la
planta en forma definitiva, debe
colocarse inmediatamente un Tutor
a la especie plantada.

Un Tutor, es un trozo de madera
(una vara, una rama, etc.), plastico
duro o metal (raramente), que tiene
como funcibn ayudar en sus
primeros afios a la planta a
desarrollar un tronco recto y grueso.

Los arboles  se desarrollan
generalmente bajo el alero de otras
especies mayores cuando son
jovenes, que los protegen de las
inclemencias climaticas,
especialmente de los vientos
fuertes.

Como en una reforestacion la
especie a plantar es la mas grande
del area, sin la presencia de un tutor
su crecimiento seria modificado por
la cantidad de viento que deba
soportar, creciendo de formas
anomalas (inclinados).
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Una vez que esta todo en su lugar,
se vuelve a efectuar una nueva
regada a la especie establecida
definitivamente.

De esta manera dejamos Ila
suficiente humedad para que la
planta en cuestion pueda llegar a
superar su estrés inicial y comience
lo antes posible sus etapas de
crecimiento.

Como el establecimiento de las
especies se hace en épocas con
abundancia de lluvia, puede llegar a
pensarse que este paso no e€s
necesario, pero lo que se intenta
conseguir es gque la planta comience
a funcionar lo antes posible, siendo
esta la mejor manera.

La funcion del tutor es muy
importante ademas en forma
indirecta, ya que cuando se esta
reforestando se espera el
advenimiento de muchas otras
especies ademas de las que es
establecen.




El tutor o palo guia sirve ademas para
gue se posen las primeras aves
semilleras a los sectores donde se
quiere forestar

Asi en el transcurso de algunos afos
se vera alguna que otra especie
nativa que se ha establecido gracias a
las deyecciones de algunas aves que
se han estado posando en los tutores
mientras escudrinan en busca de
insectos.

Cuando el tutor esta de un grosor
ligeramente menor al arbol que
mantiene recto, es el momento para
eliminarlo, desamarrandolo del arbol y
tirando ligeramente hacia fuera de él.

Si el tutor es de madera, debe ser
desechado, mas si es de plastico u
otro material estable, puede ser
reciclado como tutor nuevamente.
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Las especies recién establecidas
son un apetitoso bocado para
ganado y fauna silvestre.

Es por ello que si la plantacion que
se ha hecho no tiene una reja de
proteccion, es imprescindible
colocar algun tipo de proteccion
para cada planta individual.
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Una alternativa puede ser el utilizar
ramas de espino 0 acacia de cerco,
el que por su gran cantidad de
espina, hara una tarea imposible la
predacion por parte del ganado
domeéstico.

Si en el area abundan conejos 0
liebres, debe colocarse un trozo de
reja en la base de cada planta en
forma circular, cosa que el animal no
tenga posibilidad alguna de llegar a
roer el tallo, y por ende a matar la
planta.
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Catastro de flora nativa ladera
norte de la Cuesta El Meldn

Actividad realizada el sabado 13 de junio de 2009 en el sector del Pangue,
localidad vecina al Blanquillo, ambas ubicadas en el pie de monte de la ladera
norte de la Cuesta El Melon, comuna de Zapallar, region de Valparaiso.
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Familia: MYRTACEAE || Geénero: LUMA

Nombres Comunes

ARRAYAN, ARRAYAN ROJO, PALO Luma apiculata
COLORADO, TEMU

Autor: (DC.) Burret.

Descripcién original: Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlen 15: 523 (1941).

Sinénimos: Eugenia apiculata A. P. de Candolle (y variedades); E. gilliesi W. J. Hooker et Arnott; E. affinis Gillies ex W.
J. Hooker et Amott; E. hookeri Steudel; E. barneoudii Berg; E. spectabilis R. A. Philippi; E. modesta R. A. Philippi; E.
proba Berg; E. mucronata R. A. Philippi; E. palenae Philippi; E. cuspidata Philippi; E. ebracteata F. Philippi;
Myrceugenia apiculata (A. P. de Candolle) Niedenzu; Myrtus chequenilla O. Kuntze; Luma gilliesi (W. J. Hooker et Arnott)
Burret; L. spectabilis (R. A. Philippi) Burret; L. hookeri (Steudel) Burret; Myrceugenella apiculata (A. P. de Candolle)
Kausel (y variedades); Myrceugenella grandjotii Kausel.

Distribucion y Habitat: Arrayan se distribuye desde Valparaiso hasta Aisén (V a Xl regién) hasta los 700m s.n.m.,
también en Argentina. Habita sitios himedos pero no en sitios anegados. Se encuentra frecuentemente en los Tipos Corteza
Forestales; Siempreverde, Roble-Hualo, Roble-Rauli-Coihug, Ciprés de la Cordillera y Alerce. 7, SR

&

Descripcion: Arbol siempreverde que alcanza una altura de hasta 25m y un didmetro de hasta 60cm, corteza lisa,
decorticante de color anaranjado con manchas blancas (foto derecha). Ramillas nuevas rojizo-pubescentes. Hojas|
opuestas de forma eliptica con apice apiculado. Laminas de 1-2,5 x 0,5-2cm, peciolos de 1-2mm de largo. Nervio||&
medio y margenes, generalmente pubescentes. Flores hermafroditas, axilares y reunidas en grupos de 3-5; peddnculos
de 7-12mm, 4 sépalos fusionados y 4 pétalos libres de color blanco de 6-9mm de largo (foto abajo), Estambres
numerosos 170-300 de 5-7mm de largos, 1 estilo de 6-7mm de largo coronado con un estigma no engrosado. El fruto
es una baya negro-violacea, subglobosa de hasta 1cm de didmetro (foto abajo), con 1-16 semillas de 3-6mm de largo.

Usos: La madera es muy dura y resistente, especial para mangos de herramientas, muy buena como lefia. También como especie
ornamental debido a que florece abundantemente y es muy fragante.

Etimologia: Luma, derivado del nombre Mapuche. Apiculata, referido a las hojas. Arrayan, nombre de varias mirtaceas
americanas.
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Familia: LAURACEAE|[  Género: BEILSCHMIEDIA Copas y Fustes

Nombres Comunes Beilschmiedia miersii
BELLOTO, BELLOTO DEL NORTE

[Estado de Conservacion VULNERABLE - VU Adc UICN|

Autor: (Gay) Kosterm.
Descripcion original: Gay, Hist. Chile, Bot. 5:298 (1851-52).
Sindnimos: Bellota miersii Gay; Boldu chilanum Nees.

Distribucion y Habitat: Belloto del Norte es endémico de la cordillera de la Costa de Chile entre Petorca y Melipilla (1V/|
a VI region), hasta los 1.200m s.n.m. Habita las laderas y valles formando parte del Tipo Forestal Esclerdfilo.

Descripcién: Arbol siempreverde que alcanza una altura de hasta 25m y un didmetro de hasta 80cm, tronco recto y|
cilindrico, corteza café-grisacea. Hojas simples, opuestas o sub-opuestas de forma ovadas o ovado-elipticas con elf
margen entero, ondulado, el haz es de color verde lustroso oscuro, mientras que el envés es glauco. Apice ob!

lemarginado, a veces agudo, base obtusa o levemente sub-cordada (foto abajo). Léminas de 4-10 x 1,5-5cm,

densamente ferrugineo pubescentes de 5-10mm de largo. Flores en de 2-10cm|
de largo. Flores pediceladas de 2-4mm, amarill dosas. Tépalos Y carnosos, estambres y estaminodios,

estilo terminado en un estigma papiloso obtuso (foto derecha). El fruto es una drupa cafe jaspeada cuando madura, de
forma elipsoidal de hasta 3,5cm de largo (foto derecha).

Usos: Ornamental. Los frutos son utilizados como alimento para cerdos.

Belloto del Sur. diferencias

Flores Corteza

Frutos Maduros




Familia: MONIMIACEAE |[ Género: PEUMUS

Nombres Comunes Peu mus bOId us
BOLDO, BOLDU

Autor: Mol.

Descripcion original: Molina, Sag. Stor. Nat. chili, 185, 350 (1782).

Sinénimos: Ruzia fragrans Ruiz et Pav.; Peumus fragrans (Ruiz et Pav.) Pers.; Boldus chilanum Nees; Boldoa
fragrans (Ruiz et Pav.) Gay; Boldea boldus Looser.

Distribucion y Habitat: Boldo representa un género monotipico y endémico de Chile y crece desde Limari hasta
Osorno (1V a X region), entre los 5-1.000m s.n.m. Habita en suelos poco profundos, generalmente pedregosos.
Especie frecuente en los Tipos Forestales; Esclerofilo, Roble-Hualo, Roble-Rauli-Coihue, Ciprés de la Cordillera y
Palma Chilena.

Descripcion: Arbol siempreverde, dioico que alcanza una altura de hasta 30m y un diémetro superior a 1m, corteza
delgada y rugosa de color pardo (foto derecha). Hojas opuestas, aromaticas, de forma ovalado-elipticas con el margen|
entero y revoluto, haz de color verde oscuro con glandulas prominentes que le dan una textura aspera al tacto, envés
glauco y piloso (foto derecha), nervadura muy notoria. Laminas de 2,5-5 x 2-2,5cm, peciolos pubescentes de 3-5mm
de largo. Flores unisexuales dispuestas en inflorescencias de 5-12 flores; las masculinas de color blanco-amarillentas,|
I6bulos imbricados de 1-3,5 x 1-2,5mm. 20-40 estambres de 0,8-2,5mm de largo. Las flores femeninas con l6bulos
desiguales, 6-10 estaminodios. Carpelos sésiles. El fruto es una drupa amarillenta cuando madura, de 6-8mm de largo|
(foto abajo).

Usos: Las hojas son utilizadas como infusiones, ademas contienen numerosas sustancias quimicas muy cotizadas en la
industria farmacolégica. La corteza, rica en taninos y se utiliza en curtiembre. El fruto es comestible.
Etimologia: Peumus, que se parece al Peumo. Boldu, nombre Mapuche.

Frutos Inmaduros

Frutos Maduros Semilla




| Familia: BROMELIACEAE || Género: PUYA |

Nombres Comunes P uya Ch i IenSiS
CHAGUAL, CARDON, MONTERA

Autor: Mol.
Distribucion y Habitat: Chagual es endémico de Chile y crece entre la IV y la V11 region. Habita en las areas rocosas
costeras.

Descripcion: Planta perenne que alcanza una altura de hasta 4m. Hojas agrupadas en la base, muy coriaceas, de 50-100 x 4-
5cm. Lamina de color verde oscuro en al haz, blanquecinas en el envés, borde espinoso. Flores hermafroditas reunidas en
inflorescencias cuyo tallo alcanza hasta 1m de altura. Flores de color amarillo de 3-4cm, 3 sépalos y 3 pétalos. 6 estambres y
1 estilo. El fruto es una cépsula globosa.

Usos: Ornamental. En medicina popular se utiliza como emoliente y astringente. Las hojas nuevas son comestibles. De los
tallos se extraen fibras para la fabricacion de cuerdas.

Individuos y Ambiente

Inflorescencia
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FABACEAE ACACIA
Sub-Familia: Mimosoideae

ESPINO, CHURQUE, CAVEN

Autor: (Mol.) Mol.
Distribucién y Habitat: Lugares secos, especie muy resistente a la sequia. Crece formando lo que se conoce como
estepas o espinales desde la 111 a la V111 region, principalmente en los Tipos Forestales; Esclerdfilo y Palma Chilena

Descripcion: Arbol pequefio o arbusto caducifolio que puede alcanzar hasta 6m de altura y 45cm de diametro. La
corteza es de color café pardo y cuando adulto tiene estrias longitudinales. Las hojas son compuestas, bipinadas,
opuestas de 2 a 4,5cm de largo. Posee dos espinas en la base de las hojas. Las flores son hermafroditas, dispuestas en
inflorescencias globosas de color amarillo (foto derecha), perfumadas, compuesta por un céliz rojizo de 5 sépalos
unidos y una corola de 5 pétalos también fusionados, estambres numerosos (30 a 70). El fruto, cominmente llamado
quirica o quirincha, es una legumbre indehiscente de color oscuro, casi negro (foto derecha) que en su interior tiene
\varias semillas parecidas a un poroto de color café oscuro de cerca de 8mm de largo. La dispersién es realizada por
roedores y otros animales (zoocoria).

Usos: La madera del espino es de excelente calidad para producir piezas de artesania y muebles, es muy dura y de
color oscuro. También es utilizado para producir carbén el cual es de muy buena calidad.
Etimologia: Caven es el nombre mapuche de este arbol.




Individuos

Autor: D. Don.
Sinénimos: Azara lilen Bert.; A. sparsiflora Steud.

Distribucion y Habitat: Lilén es endémico de Chile y crece en ambas cordilleras desde Limari a Biobio (IV a V111 region).

Descripcion: Arbusto o arbol pequefio, siempreverde, que alcanza una altura de hasta 6m, corteza rugosa de color gris
cenicienta (foto derecha). Hojas alternas, borde ligeramente aserrado, de forma ovalada con estipulas foliosas. inas de|
color verde oscuro lustroso de 2,5-4cm de longitud. Flores hermafroditas, de color amarillo, reunidas en inflorescencias|
corimbosas. Estambres numerosos. El fruto es una baya esférica de color blanquecino a negrusco de 5mm de diametro.

Usos: Potencial como especie ornamental.
i Azara, en honor al cientifico espafiol José Nicolas de Azara.

Follaje Hoja y Estipula

Corteza

Flores

Créditos Fotos: Darian Stark.
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Familia: ANACARDIACEAE || Género: LITHRAEA | Corteza

Nombres Comunes Lithraea caustica
LITRE

Autor: Hook. et Arn.

Sinénimos: Duvaua pleuropogon Turcz; Laurus caustica Molina; Lithraea caustica (Molina) Hook. & Arn.; L.
venenosa Miers; Mauria simplicifolia Humb. & Kunth ex Hook.; Persea caustica Spreng.; Rhus caustica Hook. &
Arn.; Schinus lithi Domb. ex Marchand.

Distribucién y Habitat: Litre es endémico de Chile. Se distribuye desde Coquimbo hasta Arauco (IV a Vi1 regién).
Habita en suelos &ridos y en quebradas hasta los 1.500m s.n.m. Especie frecuente en los Tipos Forestales; Esclerdfilo,
Palma Chilena, Roble-Hualo y Ciprés de la Cordillera.

Descripcion: Arbol pequefio de hasta 12m de altura y 50cm de diametro, copa globosa, siempreverde y poligamo-
monoico. Hojas alternas, ovadas, atenuadas en la base, pecioladas, l&minas de 2,5-5 x 2-3cm, muy coriaceas, con
nervadura color amarillo muy notoria en el envés, sobretodo en el margen que es un poco ondulado (foto derecha).
Flores hermafroditas y unisexuales, pequefias, color rosado-amarillentas, dispuestas en paniculas terminales o axilares.
Caliz compuesto por 5 sépalos, corola de 5 pétalos libres. En las flores hermafroditas y las masculinas se encuentran
10 estambres, en las flores femeninas estos se encuentran atrofiados y estériles (estaminodios). El fruto es una drupal
seca Yy aplanada de color gris-verdoso claro cuando esta madura, la cubierta del fruto es muy fragil y quebradiza.

Usos: La madera es muy dura y es utilizada para hacer piezas de embarcaciones y carretas. El carbén es de muy buena
calidad. De sus frutos los indigenas fabricaban una chicha Illamada muchi o michi.
Etimologia: Lithraea, derivado del nombre Mapuche de la planta. Caustica, debido a la picazén que produce en la|
|piel. Litre, nombre Mapuche de la planta.
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Familia: CELASTRACEAE || Género: MAYTENUS |

Nombres Corunes Maytenus boaria
MAITEN

Autor: Mol.

Sinénimos: Boaria chilensis Phil.; B. molinae DC.; Celastrus maytenus Willd.; C. uncinatus Ruiz & Pav.; M. boaria
Molina var. angustifolia Turcz.; M. boavia Molina; M. chilensis DC.; M. chilensis DC. var. angustifolius DC.; M.
crenulatus Presl.; M. magellanicus auct. Argent. non Hook.f.; Senacia maytenus Lam.

Distribucién y Habitat: Maitén crece desde Tarapacé hasta Magallanes (I a XII regién), también en Perd, Argentina y
Brasil. Habita en distintas condiciones de humedad y suelo. Se encuentra frecuentemente en los Tipos Forestales;
Esclerdfilo, Palma Chilena, Roble-Hualo, Lenga, Coihue de Magallanes, Siempreverde y Ciprés de la Cordillera.

Descripcion: Arbol poligamo-monoico, siempreverde de hasta 15m de alto y 80cm de didmetro, con copa redondeada y|
ramas delgadas glabras y generalmente péndulas. Corteza gris algo agrietada (foto derecha). Hojas alternas con peciolos|
de 2-5mm y lamina eliptico-lanceolada de 1-6 x 0,4-2cm, coridcea, de &pice agudo y base cuneada, bordes aserrados,
\verde claro en el envés, mas oscuras en el haz. Estipulas caedizas, lineares y algo lancinadas. Flores hermafroditas o
unisexuales dispuestas en fasciculos axilares con brécteas laciniadas en su base; pedicelos de 1-4mm; 5 sépalos ovado-
redondeados, obtusos, de 0,8-1,2mm de largo; 5 pétalos, blanco-verdosos, elipticos u obovados, de 1,8-3 x 1,2-2mm,
ovario atrofiado en las flores masculinas que tienen 5 estambres; en las femeninas ovario ovoide terminado en un estilo|
corto y éste a su vez, en un estigma aplanado y reflejo, irregularmente lobulado. Fruto una cépsula elipsoide,
emarginada, cortamente apiculada de 5-7 x 5-6,5mm, 2 valvas obtusas amarillentas que contienen 1 a 2 semillas||]
elipsoides de 4,5-5mm de largo, casi o totalmente cubiertas por el arilo carnoso, de color rojo (foto derecha).

Usos: Muy utilizada como especie ornamental en parques, las ramas nuevas son muy apetecidas por el ganado. La madera se utiliza
como lefia y para la confeccion de chapas. Las hojas son utilizadas en medicina popular como purgante.
Etimologia: Maytenus, nombre derivado de la denominacién Mapuche de la planta. Boaria = bobina, porque los animales comen
\vorazmente sus hojas. Maitén, nombre Mapuche de la planta.
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@IMEHBERBERIDACEAE || [EBRER BERBERIS |

Berberis montana
PALO AMARILLO, MICHAY, CHELIA

Autor: Gay.

DL glolalelaReI g [IaEIMIGay, Hist.Chile, Bot. 1:90 (1845).
Sinénimos: Berberis coletioides Lechler; B. polypetala Phil.; B. buxifolia Lam. var. montana (Gay) Reiche; B
montana Gay var. coletioides (Lechler) Schneid.; B. montana Gay var. gracilis Schneid.; B. montana Gay var|

chillanensis Schneid.; B. chillanensis (Schneid.) Sprague ex Bean var. hirsutipes Sprague; B. coletioides Lechler var,
gracilis (Schneid.) Ahrendt.

Distribucion y Habitat: Palo Amarillo crece desde Quillota a Osorno (V a X region), entre los 950 y 2.700m s.n.m.,
también en Argentina,

Descripcion: Arbusto caducifolio de hasta 2m de altura, brotes nuevos pubescentes, corteza liza y fibrosa con la edad|
Hojas obovadas, oblanceoladas u oblongas, membranosas, de borde entero, agrupadas. Lamina glabra de 5-18 x 1,5
9mm. Espinas tripartitas. Flores solitarias o de a 2-3 agrupadas en racimos, pedicelo de 6-12mm de largo. Flores de 3,5-
6mm de largo de color amarillo o naranja. Perianto compuesto de 12-16 tépalos. 6 estambres de 3-3,5mm de largo
pistilo de 3mm de largo. El fruto es una baya subglobosa color azul oscuro de 8mm de diametro que contiene 5-7|
semillas negras de 4mm de largo.

Usos: Especie ornamental. El Fruto es comestible. Las raices se utilizan para tefiir.

Esta especie es muy parecida a B. microphylla. Las diferencias estan en que B. montana tiene un estilo de 1-2mm,
mientras que en B. microphylla este no supera los 0,5mm. Ademas B. montana pierde sus hojas en invierno y crece a
mayores altitudes,|

Flor




| Familia: ANACARDIACEAE || Género: SCHINUS

Nombres Comunes Schinus latifolius
MOLLE

Autor: (Gill. ex Lindl.) Engler.

Sinénimos: Duvaua dependens DC. var. crenata Arechaval; D. latifolia Gillies ex Lindl.; Litrea molle Gay; Mauria
schickendantzii Hieron. ex Endl.; S. chilensis March. var. glabra March.; S. dependens Ortega var. latifolia March.; S.
latifolius (Gillies) Engl. var. glabra Fenzl ex Engl.

Distribucion y Habitat: Molle crece en la zona central de Chile, entre Coquimbo y Concepcion (IV a VIII region),
también en Argentina. Habita en las laderas asoleadas de los cerros, especialmente cerca del mar.

Descripcion: Arbol o arbusto dioico, siempreverde, que alcanza una altura cercana a los 10m. Tronco tortuoso;
corteza decorticante de color café o parda (foto derecha). Hojas simples, alternas, ovadas y con el margen suavemente
aserrado y muy ondulado; el haz es de color verde claro y la nervadura es muy notoria, envés pubescentes (foto
derecha). Apice redondeado, base asimétrica (foto derecha). Laminas de 3-7 x 2-5cm, peciolos pubescentes de 1-2cm
de largo. Flores unisexuales de 2-3mm de didmetro dispuestas en racimos terminales o axilares. Caliz formado por 4
sépalos, corola de 4 pétalos caducos; las flores masculinas con 10 estambres. El fruto es una drupa globosa de 3-4mm
de didmetro.

Usos: Comunmente utilizado en jardines, calles o parques de la zona central de Chile. De sus frutos los indigenas
fabricaban una chicha Ilamada muchi o miichi.

Corteza
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Familia: LAURACEAE || Género: CRYPTOCARYA

Nombrs Comures Cryptocarya alba

Autor: (Mol.) Looser.

Descripcion original: Molina, Sag. Stor. Nat. Chili 185, 350. (1782).

Sinénimos: Peumus alba Mol., P. mammosa Mol., P. rubra Mol., Laurus peumo Dombey ex Lam., L. peumus Mol.,
Icosandra rufescens Phil., Cryptocarya peumus Nees, C. stenantha Phil., C. laxiflora Phil., C. rubra (Mol.) Skeels, C.
peumo (Dombey ex Lam.) Kosterm., C. mammosa (Mol.) Kosterm.

Distribucion y Habitat: Especie endémica de Chile, se distribuye desde la provincia de Limari hasta la de Valdivia (IV
a X region), en ambas cordilleras y el valle central, bajo los 1500m s.n.m. Habita principalmente en quebradas y sitios
hamedos dentro de los Tipos Forestales; Escleréfilo, Palma Chilena, Roble-Hualo y Ciprés de la Cordillera

Descripcion: Arbol siempreverde que alcanza una altura de hasta 30m y un diametro superior a 1m, corteza de color
pardo-grisiceo un tanto agrietada (foto derecha). Hojas muy aromaticas, opuestas, borde entero, de forma aovada-|

eliptica u oblonga con el apice obtuso. Laminas de 3-8 x 1,5-4,5cm, verde lustrosas en el haz y blancuzcas en el envés, |[#
peciolos glabros de 3-5mm de largo (foto abajo). Flores axilares, verdosas de 3-4mm, hermafroditas, 6 tépalos carnosos|
de 2mm de largo, pilosos por dentro. 12 Estambres pilosos, de los cuales 9 son fértiles de 2mm de largo y 3 infértiles de|
1mm de largo (estaminodios), estilo bien desarrollado y grueso. El fruto es una baya lisa de 15-18 x 7-10mm, de color|
rojo a rosado en la madurez., coronada con los restos de estambres y l6bulos del caliz (foto derecha).

Usos: La madera es dura y resistente al agua, se utiliza en la fabricacion de zapatos y piezas de carretas, el fruto es
comestible, la corteza es rica en taninos y se utiliza en curtiembres y para tefiir de color anaranjado.||§
Etimologia: Cryptocarya, del griego Kryptos = oculto y Karyon = nuez, debido a que la semilla esta cubierta. Alba del
latin = blanco. Peumo, nombre mapuche de la planta.

Hoja
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Familia: QUILLAJACEAE || Género: QUILLAJA |

b Con Quillaja saponaria

Autor: Mol.

Distribucién y Habitat: Quillay es endémico de Chile y crece desde Coquimbo a Malleco (IV a IX regi6n). Habita
en ambientes secos y suelos pobres, llegando hasta los 2.000m s.n.m. Especie frecuente en los Tipos Forestales;
Esclerdfilo, Palma Chilena, Roble-Hualo y Ciprés de la Cordillera.

Descripcion: Pequefio arbol siempreverde, de hasta 15m de altura y 1m de didmetro. Corteza de color gris-
cenicienta, rica en saponina. Hojas alternas, casi sésiles, glabras, de forma eliptica a aovada, apice agudo, base
obtusa, de color verde lustroso claro, bordes casi enteros, con 4-8 dientes. Lamina de 2-5 x 1-3cm (foto derecha).
Flores verde blanquecinas, hermafroditas, pentameras, de forma estrellada, de 1-1,4cm de didmetro, reunidas en
corimbos. Céliz compuesto por 5 sépalos, corola compuesta de 5 pétalos alternos a los sépalos. Androceo compuesto
por 10 estambres; Gineceo compuesto por 5 ovarios, cada uno con un estilo filiforme y un estigma (foto derecha). El
fruto una cépsula de forma estrellada, en su interior muchas semillas aladas (foto derecha).

Usos: La corteza es utilizada desde antafio como detergente, debido a la gran cantidad de saponina que contiene.
Potencial como especie para programas de reforestacion en suelos aridos. Utilizado ampliamente como ornamental.

Etimologia: Saponaria, debido a que contiene altas cantidades de saponina.

Corteza
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Familia: CAMPANULACEAE || Género: LOBELIA

Norbres Cornures Lobelia excelsa
TABACO DEL DIABLO, TUPA

Autor: Bonpl.

Distribucién y Habitat: Tabaco del Diablo es endémica de Chile y se distribuye entre Coquimbo y Talca (IV a VI
region). Habita en suelos arenosos tanto en el litoral como en el interior. Especies frecuente dentro del Tipo Forestal
Esclerdfilo

Descripcion: Planta arbustiva siempreverde que alcanza una altura de hasta 3m y un diametro de hasta 8cm. Tallos

ascendentes, huecos y llenos de latex blanco. Hojas simples de borde finamente aserrado, sésiles, de forma linear-
lanceolada con el pice agudo. Laminas de color verde claro de 4-10 x 0.7-1.5cm, glabras en ambas caras. Flores
hermafroditas, solitarias y axilares de aproximadamente 6cm de longitud. Céliz formado por 5 sépalos fusionados,

corola de 5 pétalos de color rojo-amarillento, unidos en la base. Estambres 5. El fruto es una capsula bi-valva con||®

numerosas semillas en su interior.
Usos: Ornamental.

Etimologia: Lobelia, en honor al botanico y médico Flamenco Matthias de Lobel (1538-1616). Excelsa, muy alta.
Tupa, nombre indigena de la planta.

Flor

Inflorescencia




Arisieguietia savia

Autor: (Less.) R.M.King & H.Rob.
Sinénimos: Eupatorium salvia Colla.

Distribucién y Habitat: Salvia Macho es endémico de Chile y crece entre la IV y VII region, de preferencia en el
litoral.

Descripcion: Arbusto siempreverde que alcanza una altura de hasta 2m. Hojas opuestas, de borde dentado, de forma
lanceolada, apice atenuado y base obtusa a cordada. Laminas pecioladas rugosas, pegajosas y olorosas. Flores
hermafroditas dispuestas en capitulos terminales compuestos por muchas flores de color blanco. Perianto compuesto
de 5 tépalos. 5 estambres mucho mas cortos que el estilo, el cual tiene un estigma bifido largo. El fruto es un aquenio
provisto de numerosos vilanos dispersados por el viento.

Hoja

Usos: Especie ornamental.
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